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presente :
ci-apres, -

un controle’ exterieur, est effective. -

i. Définition succincte

1.1  Description succincte

Procédé de construction pour préfabrication intégrale en béton précon-
traint et en béton armé d’ossatures multi-étagées et destiné a la réali-
sation de batiments de types bureaux, habitation, etc...

Les ossatures sont cbtenues par assemblage sur site d’éléments de
plancher nervurés précontraints, de forme « TT » considérés comme
non traditionnets, avec des éléments de structures lingaires tradition-
nels au sens du DTUY 23.3.

1.2 Identification

Chaque produit est muni d'une étiguette imputrescible, accessible a
"e2il, et portant I'identification:

e du site de producticn,

¢ du code et des caractéristiques du produit (que I'on retrouve sur la
fiche de fabrication et sur le plan de montage),

e du nom du client etfou de laffaire.

1.3 Mise sur le marché

En application du réglement (UE) n® 305/2011, les éléments linéaires
de structure du systéme « PLANDAL » font Fobjet d'une déctaration
des performances (DdP) établie par le fabricant sur la base de la
norme NF EN 13225, Les produits conformes 4 cette DdP sont identi-
fiés par le marquage CE.

En application du réeglement (UE) n° 305/2011, les éléments de plan-
cher nervurés du systéme « PLANDAL » font 1objet d'une déclaration
des performances étabiie par le fabricant sur la base de la norme NF
EN 13224. Les produits conformes & cette DdP sont Identifiés par le
marquage CE.

2. AVIS

L'Avis porte uniquement sur le procédé tel qu'il est décrit dans le
Dossler Technique joint, dans les conditions fixées au Cahier des Pres-
criptions Techniques Particuliéres (§2,3).

L'Avis ne vaut que pour les fabrications de composants en béton armé
ou précontraint faisant l'objet d’une certification NF délivrée par le
CERIB pour les éléments rentrant dans le champ des normes NF EN
13225 et NF EN 13224,

2.1 Domaine d'emploi accepté
L'Avis est formulé pour les utilisations en France européenne.

Ensemble constructif destiné & |a réalisation de bétiments étagés dont
les planchers sont utllisés sous des charges & caractére principalement
statique, sans chocs répétés ni importants, ni sollicitations donnant
lieu a des phénoménes de fatigue. Ce domaine englobe les utiiisations
courantes en locaux d'habitations, industriels, bureaux, hospitalliers,
scolaires, etc.

En raison du caractére exceptionnel de leurs interventions, les véhi-
cules de pompler (16 tonnesfessiew), les véhicules transportant
I'enrobé bitumeux et les efforts générés lors du compactage des enro-
bés sont admis sur les éléments de plancher TT dans les conditions
précisées aux Cahler des Prescriptions Techniques Particutiéres.

Possibiité d'emploi en zones de sismicité 1 & 4 (selon I'arrété du 22
octobre 2010 modifié) moyennant le respect des dispositions prévues
au paragraphe 2,316 du Cahler des Prescriptions Technigues.

Les éléments de structures lindaires rentrant dans I'ossature doivent
respecter intégralement le DTU 23.3 « Ossatures en éléments Indus-
trialisés en béton ».

Les revétements fragiles ne peuvent &tre acceptés que s'ils sont frac-
tionnés au droit des appuls des &éments TT, pour pouvoir respecter
tes prescriptions des DTU traitant de ce sujet (en particulier, fes DTU
52.1 et 26.2).

"'n visée dans le Dossmr Technlque, baseé sui’ un"suwl ] iel ¢

Utilisation de bétons a hautes performances (BHP)

En 1'état actuel des cannaissances, I'Avis ne vaut que pour les struc-
tures dans lesquelles la résistance caractéristique & 28 jours du béton
fee, Mesurée sur cylindre, n'excéde pas 90 MPa (C90/105 selon NF EN
1992-1-2/NA). Des régies complémentaires de résistance au feu sont
requises pour les classes de résistance supérieures a C50/60, données
dans la section 6 de la NF EN 1992-1-2.

Utilisation de bétons « autoplagants » (BAP)

L'emplol de bétons autoplagants (BAP) pour la fabrication des éléments
de plancher nervurés est considéré comme éguivalent a un béton
traditionnel moyennant fe respect de 1'article 7.2 de la norme NF DTU
23.3 P3. La qualité du BAP est attestée par la procédure de certifica-
tion.

Pour I'utilisation du BAP dans les tables de compression coulées en
euvre, les modules d'élasticité, calculés comme pour les bétons tradi-
tionnels, sont forfaitairement minorés de 15%. Cette prescription n’est
valable que dans le cas d'une proportion d'agrégats inférieure & 66%.
Au-dela, il y a lieu de se confermer aux prescriptions fournies dans la
norme NF EN 1992-1-1 et son Annexe Nationale (NF EN 1992-1-1/NA}.

2.2 Appréciation sur le procédé
2.21Aptitude a 'emploi

Stabilité

La résistance et la stabilité de i'ossature sont normalement assuréas
dans le domaine d’emplol accepté sous réserve :

« de justifier les composants conformément aux documents tech-
nigues de référence Indiqués au paragraphe 8 du Dossler Technique,

+ de respecter les dispositions complémentaires données au Cahier
des Prescriptions Techniques Particulléres (§ 2,3 ci-aprés).

L‘utilisation en zone sismique du procédé est limitée aux zones t a 4
au sens de l'arrété du 22 octobre 2010 modifié, moyennant le respect
des dispositions prévues au paragraphe 2,316 du Cahier des Prescrip-
tions Techniques.

Sécurité au feu

Le procédé permet de respecter la réglementation applicable au do-
maine d'emploi accepté, Les éléments constituants du procédé sont
incombustibles et ne présentent pas de risques spéciaux. Les emplois
sont conditionnés par les durées de stabilité au feu requises. Les du-
rées de stabilité au feu peuvent étre appréciées, y compris pour les
éléments de plancher TT, conformément au paragraphe 9 de la partie
3 du bTU 23.3,

Prévention des accidents lors de la mise en cauvre

Elle peut étre normalement assurée, en ce qul concerne le procédé
proprement dit, sl :

+ les prescriptions de mise en teuvre du tenant de systéme, ainsi que
les prescriptions et les vérifications prévues dans le Cahler des Pres-
criptions Techniques Particuliéres (§2.3) sont effectuées et satis-
faites,

+ les machines et les accessoires de levage (dispositifs de préhension)
utllisés pour déplacer les éléments sont parfaitement adaptés 3 la
géométrie et au poids propre des éléments, et font {'objet des vérifi-
cations et épreuves réglementaires.

+ les éléments de plancher TT sont vérifiés en phase provisoire (ma-
nutention et mise en teuvre) et notamment que le dimensionnement
de la table préfabriquée des éiéments TT est effectué en tenant
compte des actions définies dans FEurocode EN 1991-1-6 et son An-
nexe Nationale et suivant les dispositions du Cahier des Prescrip-
tions Technique (§2.315).

Isolation acoustique

Le respect des exigences réglementaires devra étre justifié par une
évaluation acoustique. Cependant la forte orthotropie du plancher ne
permet pas d’assimiler ce plancher & un plancher coulé en place équi-
valent, a présence de deux fréquences critiques sera pénalisante.
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isolation thermique

Le respect des exigences réglementaires doit &tre vérifié au cas par
cas au regard des différentes réglementations applicables au batiment.

Les exigences spécifiques concernant le procédé de plancher nervurd
TT visé par le présent Avis Technique sont détaillées ci-aprés :

» Bitiments soumis & }a RT 2005 :

Le coefficient de transmission surfacique du plancher (Up) doit respec-
ter les exigences minimales sulvantes :

+ Up £ 0,36 WmAK pour les planchers bas donnant sur 'extérieur ou
les parkings collectifs.

s Up £ 0,40 W/m2.K pour les plancher bas donnant sur un vide sani-
taire cu sur un focal non chauffé.

» Up = 0,34 W/m2.K pour les planchers haut en béton ou en macon-
nerie conformes au DTU 43.1.

Le coeffictent de transmission lindigue moyen w & la jonction entre le
plancher et le mur doit respecter les exigences minimales suivantes :

« w = 0,65 W/(m.K)dans le cas des maisons individuelles

o w £ 1,00 W/(m.K) dans le cas des autres bdtiments & usage
d'habltation

o w £ 1,20 W/{m.K) dans le cas des bdtiments & usage autre que
d'habitation

+ Béatimen{s soumis & 1a RT 2012 :

It n’y a pas dexigences mintmales sur le ceefficlent Up du plancher
nervuré TT. Cependant, la performance thermique du procédé participe
a la performance thermique globale du batiment pour leguel ta RT
2012 fixe des exigences minimales & respecter.

Le coefficient de transmission lindique moyen y a la jonction entre le
plancher intermédiaire et le mur dolt respecter {'exigence minimale
sulvante !

+ Y < 0,60 W/(M.K)

Les performances thermiques des planchers nervurés TT doivent étre
deéterminées conformément aux régles Th-bat en vigueur,

Etanchéité entre locaux superposés

Des dispositions particulieres (désolidarisation du systéme
d'étanchéité, ...} devront &tre adoptées au niveau de Vappui des
planchers TT ol les rotations sur appuls risquent d'occasionner des
fissurations, Hormis dans !es zones d'appuis, les planchers nervurés TT
ne présentent pas de particularité par rapport au domaine traditionnel
et les prescriptions & adopter sont les mémes.

Finitions

Revétements de sol sur les planchers TT : tous les revétements de sol
utilisables sur plancher traditlonne! en béton peuvent &tre retenus.
Etant donné les risques de fissuration sur appuis des éléments FT, les

revétements fragiles adhérents ne peuvent étre acceptés que s'lis sent
fractlonnés au droit des appuis des éléments TT.

Utilisation en parking et toiture-terrasse

Possibilité de supporter des étanchéités en satisfalsant aux conditions
définies par la norme NF P 10-203-1 {référence DTU 20.12),

Des dispositions particulieres de traitement par pontage des joints
canformément au §6.2 du DTU 43.1 devront étre adoptées au niveau
de l'appul des planchers TET o0 les rotations sur appuis risquent
d’occasienner des flssurations.

Données environnementales et sanitaires

[l n‘existe pas de FDES pour ce procédé. Ii est rappelé que les FDES
n‘entrent pas dans te champ d’examen d’aptitude & 'emplol du procé-
dé.

2.22 Durabilité - Entretien

La durabilité de l'ossature est équivalente & celle des systémes tradi-
tionnels en béton armé etfou précontraint utitisés dans des conditiens
comparables, Aucun entrefien particulier, spécifique au procédé, n'est
4 envisager.

2.23 fabrication et contréles

La fabrication s'effectue dans des usines équipées pour la production
de composants en béton armé et/ou en béton précontraint.

il appartient aux usines productrices déléments poteaux, poutres,
pannes et planchers TT de mettre en place un autocontréle de leur
fabrication, d'en demander la surveillance par le CERIB et de déposer
une demande de certification NF. Les éléments bénéficiant d'un certifi-
cat valide sont identifiables par la preésence du logo NF suivi du numéro
de marquage apposé sur eux,

Le demandeur proposera dans le cadre de la certification NF une mé-
thode de mesure de rentrée de fils ou une méthode de mesure atterna-
tive permettant de montrer que fa précontrainte est correctement
établie dans la zone de transition,
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Dans tous les cas, pour les éléments TT, it v a lieu de vérifier 'absence
de perte de laitance au droit des torons a 'sbout des éléments, ainsi
gute le contact intime entre te toron et sa gaine de béton & Vextrémité
de P'élément.

2.24 Mise en ceuvre,

La mise en ceuvre du procédé, effectuée quelquefois par des entre-
prises autres que le tenant du systéme, ne présente pas de difficultés
particuliéres a condition que soit fourni un plan de pose complet sur
tequel les éléments préfabriqués sont correctement repérés.

2.3 Cahier des prescriptions technigues
particuliéres

2.31 Conditions de conception et de calcul

Les ocuvrages doivent &tre congus, dimensionnés et vérifiés par réfé-
rence aux Eurcrodes EN 1992-1-1 et EN 1998-1 accompagnés de leurs
Annexes Nationales, régles complétées et précisées par la norme NF
DTY 23.3 ef aux prescriptions particuliéres compiémentalres sulvantes.

2.311 Dimensionnement des frettes de téte de poteau

Ce dimenslonnement doit étre effectué conformémeant a ls norme NF
DTU 23.3 P3, articie 8.3.

2.312 Vérification des poutres avec broches

Ce dimensionnement doit étre effectué conformément a la norme NF
DTU 23.3 P3, articie 8.4.

2.313 Vérification des ailes des tétes des poutres en I
sous charges localisées

Ce dimensionnement doit étre effectué conformément a la norme NF
DTU 23.3 P3, article 8,5.

2.314 Assemblages entre éléments d'ossatures

te dossier technique établi par le demandeur renvoie, pour les assem-
blages entre éiéments, & ia norme NF DTU 23.3 P1-1. Les dispositions
constructives d’assemblage peuvent s'inspirer des indications données
avec les précisions suivantes :

1. la distance libre minimale entre les parties verticates des armatures
prises en compte dans les calculs ne deit pas étre inférleure au
diamétre du plus gros granulat entrant dans la constitution du bé-
ton de clavetage.

2. dans le cas des appuis a becquet, la distance maximale entre le
sommet de l'angle rentrant entre le nu et le bas du becquet et le
premier cours d'armatures ne doit pas 8tre supérieure & 2,5 cm.
Dans ce cas, lorsque l'atmosphére est agressive ou lorsquune exi-
gence au feu est formulée, il y a lleu d’adopter des mesures spé-
ciales autres que I'augmentation d’enrobage (diminution du taux de
travali des aclers, protection complémentaire, etc.). La hauteur du
becquet doit étre de 15 cm minimum,

3. Dans le cas d'appuls néopréne fortement chargés (contrainte en
service > 10 MPa), et en I'absence de corniéres de renforts sur les
appuis, 1a distance entre le bord du néopréne et le nu de "appui ne
doit pas étre inférieure & 9 cm.

4. Les conceptions et les dispositions retenues dolvent &tre compa-
tibles avec le contexte particutier de chaque chantler, notamment
en matiére d'assurance - qualité et de contrdle. Il appartient au fa-
bricant de définir précisément, en accord avec le Maitre d'ceuvre,
les assemblages & prévoir. Les plans fournis par le fabricant Indi-
quent les dispositions de détall retenus pour chaque assemblage,
I'ordre des opérations (calage, ligatures, bétonnage), fa quaiité du
béton de clavetage & mettre en ceuvre, et fes dispositions géomé-
trigues & observer {position des appuis néopréne, calage dans les
encuvements, ...).

2.315 Eléments de planchers TT

La pose de ces &léments sur les poutres se fait par I'intermédiaire d'un
appul néopréne. La profondeur d'appui de ces éléments sur les poutres
doit respecter les regles NF EN 1992-1-1 article 10.9.5 concernant les
appareils d’appui.

La surface des dalles préfabriquées doit &tre rendue rugueuse. Ces
éléments TT sont disposés jointifs et regoivent une table rapportée
armée d'une ou de deux nappes de treillis soudé dont a sectlon dans
chaque direction ne doit pas étre inférieure a 1 cm?/ml. L'épaisseur de
cette table, fonction des charges supportées, est au minlmum de 5 ¢m
si les conditions d'enrobage du ferraillage de la dalle le permettent.
Dans tous les cas, I'épaisseur de 5 cm n'est pas compatible avec des
aclers de couture. Au droit des poteaux, des renforts doivent &tre
prévus afin d’assurer la transmission des efforts horizontaux dus au
fonctionnement en diaphragme du plancher,

Vis-a-vis de la flexion transversale :

La flexion transversale doit &tre évaluée & partir d'une modélisation
bidimenslonnetle des différentes parties constituant le plancher : éié-
ments TT - dalle — coupures au droit des joints,



Sous charges verticales, il est tenu compte de la continuité de ia table
rapportée dans le sens perpendlculalre a celul des nervures TT. La
partle préfabriquée de fa dalle peut &tre prise en compte avec la table
rapportée moyennant la vérification de la liaison selon l'article 6.2.5 de
fa norme NF EN 1992-1-1 sans tenir compte des armatures de couture,
Sinon, la partle préfabrinuée de fa dalle est ignorée, seule épaisseur
de la table rapportée est prise en compte dans les calculs.

Des dispositions d’armatures doivent &tre prises pour liaisonner effica-
cement Ja dalle aux éléments, notamment au volsinage des joints
entre éléments, par exemple par application de larticte 6.2.5 de
'Eurocode 2.

Vis-a-vis_de la_flexion ongitudinale, I'appui des planchers T sur les
poutres €tant considéré articulé, Il en résulte que dans le cas de revé-
ternents fragiles, des dispositlons particulidres dolvent étre prises vis-
a-vis de la fissuration au niveau des appuis. De méme, les poutres
assoclées au plancher sont consldérées simplement appuyées vis-a-vis
des charges verticales. En conséquence, les rotations d’appuis occa-
sionneront des fissurations d'appuis qui, dans e cas de revétements
fragiles, devront faire I'objet de dispositions particuiiéres,

Les armatures de couture disposées en attente le long des nervures et
destinées & étre ancrées dans la table de compression rapportée, si
nécessaires, sont détermindes & I"état fimite ultime conformément 3
{'article 6.2.5 de la norme NF EN 1992-1-1 et son Annexe nationale. Ls
capacité résistante est limitée par les prescriptions données & I'Annexe
K de la norme NF EN 13747 {prédallas).

La longueur de transfert de la force de précontrainte doit &tre détermi-
née selon l'article 8,10 de Iz NF EN 1992-1-1 et son Annexe Nationale.

Dans la justification relative a I'équiilbrage de la bielle d'about, la
vérification est effectuée a l'aide de modeéle bielles-tirants des joints
cantilever selon 'article 10.9.4.6 de NF EN 1992-1-1,

Vérification en phase provisoire |

Lars de la mise en gauvre, ung vérification de sécurité {flexion et effort
tranchant) des éléments de plancher TT {notamment des tables préfa-
briquées) doit &tre réalisée dans les conditions usuelles des vérifica-
tions de sécurité a I'état limite ultime.

La charge a prendre en compte est constituée par fe polds propre de
I’élément TT, te polds propre du béton coulé en place, les charges de
chantier pendant ia construction du plancher et I'effet de marre lié au
volume de béton supplémentaire engendré par la défermation des
éléments TT.

Les charges dites de chantier sont définies de la fagon suivante :

1 2 1 1 2 1
i :
; by ot .
i i 1 1
= o 60 - 60
380 L

Zone 1 : 0,5 kN/m?2, charge appliquée & 'extérieur de I'aire de travall,
avec un coefficient de combinaison Y2 = 0,6

Zone 2 ; 1,5 kN/m2, charge appliguée sur I'aire de travail de dimen-
slons en plan 3mx3m.

Vérification vis-a-vis des charces exceptionnelles :

Sont consldérées comme charges exceptionnelles les charges dues aux
vehicules de pompler {16 tonnes/essieu), aux vehicules transportant
'enrobé bitumeux et les charges générés lors du compactage des
enrobés,

En présence de ces sollicitations les prescriptions suivantes dolvent
étre respectées :

-les rives du plancher doivent étre supportées

-majoration de 33 % des charges des roues dans les vérifications de
cisaillement & linterface entre élément de plancher préfabriqué et
héton rapporté.

2.316 Prescriptions de conception parasismique

Les éléments intervenant, dans le cheminement des efforts, indispen-
sables a la stabllité en situation sismique doivent &tre justifiés vis-a-vis
de leur rdte dans ce cherinement.

Le modéle de référence utilisé pour l'estimation des efforts doit étre
établi conformément a V'Eurccode NF EN 1998-1 et son Annexe Natio-
nale, avec les indications dennées dans la norme NF DTU 23.3 P3,
article 10,

Dispositions constructives complémentaires

Indépendamment du dimensionnement des aclers tel qufissu du caleul
sismique d'ensemble de la construction et du cheminement des efforts
qui en résulte, des dispositions constructives compiémentaires visant
des effets locaux de I'action sismigue sont a observer:

Flexion au droit des liaisons

Tous les ééments de plus de 15 ¢m de hauteur au niveau de leurs
assemblages, sollicités en flexion déviée sous les effets de I'action
sismique doivent présenter au droit de leurs assemblages avec les
éléments qui des supportent des armatures de lialson susceptibles de
prévenir toute forme de rupture fragile fiée & une flexion déviée,

Ce principe condult, pour tous les &éments clavetés, subissant une
flexlon fatérale sismique venant en combinalson avec la flexion princi-
pale, & disposer un acler (28 mm au moins) dans chaque angle.

De pius, les sections d'acier mises en place au droit des llaiscns des
éléments de poutralson avec les nceuds d’assemblages doivent étre
justifiées successivement dans le pian vertical et dans le plan horizon-
tal pour un moment fléchissant au moins égal & 15% du moment Mg
local sollicitant I'€lément considéré,

Le moment My est le moment isostatique résultant de l'action sismique
la plus défavorable susceptible d'exciter, outre la masse propre de la
piéce, la masse complémentaire des ouvrages ou éléments secondalres
assujettls 2 I'8€ment de structure en cause. Cetie action sismigue
résulte de 'application du paragraphe 10 de la partie 3 du DTU 23.3.

Les éléments de melns de 15 cm de hauteur au droit de leurs llaisons
ne sent pas soumis a cette vérification de flexion.

Fonction buton-tirant

L'effort normal sollicitant un €lément donné du falt de ses liaisons avec
le reste de la structure est donné par le calcul dynamique d’ensemble
de la construction et les déplacements différentiefs Imposés. Il résulte
du cheminement des efforts de contreventement d'ensemble de la
canstruction. Les aciers de lalson correspondants viennent en sus de
ceux calculés au titre de [a flexion déviée ci-dessus décrite. L'ensemble
des crganes assurant le cheminement de cet effort au niveau des
llalsons considéréss comme des articulations (aciers de lfaison élé-
ment-clavetage, broches, aciers d'exirémités des poutres hrochées
assurant l'accrochage des broches, aciers de frettage des tétes de
poteaux} doit étre dimensionné sur la base de l'effort sismique de
calcul & transmettre majoré conventionnellement de 50%.

Fonction diaphragme et fonction liaison des éléments
de plancher TT

Les éléments de plancher TT dolvent étre congus et dimensicnnés pour
assurer le rile de diaphragme en transmettant aux éléments de con-
treventement verticaux les efforts sismiques horizontaux provenant de
I'accélération des masses associées aux planchers. La fonctlon dia-
phragme est assurée par la table de compression coulée en ceuvre sur
toute la surface du plancher dont Vépaisseur minimale est de 5 cm.
Pour des épaisseurs de table de compression inférieure & 7 cm,
I"épaisseur de fa table de compression devra &tre justifiée ; le plancher
diaphragme doit avoir une rigidité suffisante afin que la déformabilité
en cisalllement soit négligeable par rapport aux déplacements horizon-
taux des éléments porteurs.

Les éléments de plancher TT dolvent étre organisés pour assurer la
fonctlon liaison entre les différents éléments de la structure. Pour cela
les planchers doivent étre correctement ancrés sur leurs appuls, Dans
les deux directions, le plancher doit présenter en toute section frans-
versale une capacité de résistance ultime & la traction correspondant a
la valegr maximale entre 15 kN/mi et celie Issue du calcul sismique
d'ensemble effectué sur le projet.

En situation sismique, les liaisons des poutres aux appuis devront étre
réalisées par brochage.

2.32 Conditions de fabrication

Les éléments dolvent étre fabriqués conformément aux prescriptions
des normes NF EN 13224 et NF EN 13225 et du référentiel technique
de la ceriification NF «Eléments de structure linéaires ».

2.33 Conditions de mise en ceuvre

Elles doivent &tre conformes & celles indiquées dans le Dossier Tech-
nigue ; 'ensemble des vérifications de stabilité en phases provisoires
doit &tre effectué, y compris les vérifications Imposées par les orga-
nismes de sécurlté compétents.

La réception des différents éléments sera réalisée par l'entreprise de
pose conformément au DTL 23.3.
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Conclusions

Appréciation globale

A condition que chaque fabrication de composants en béton préfa-
briqué bénéficie d'une certification NF délivrée par le CERIB,
l'utilisation du procédé dans le domaine d'emplol accepté est appré-
ciée favorablement.

Validité

7 ans, jusqu‘au 31 décembre 2021

3 Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

Pour le Groupe Spécialisé n°3
La Présidente
Roseline LARQUETOUX
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Le Groupe tient a préciser que les assemblages entre les éléments
d'ossature méritent une attention particuliére, notamment en zone
sismique.

Le groupe rappelle par ailleurs que la pose des éléments de plancher
TT est prévue sur appui néopréne et I'absence de celul-ci conduit de
fagon quasi systématique a des fissurations plus ou moins importantes
sur appui comple tenu de la longueur et de la courbure de ces élé-
ments. De plus, 'appui des planchers TT sur les poutres étant considé-
ré articulé, les rotations sur appuls occasionneront des fissurations qui
devront faire l'objet de dispositions particuliéres (fractionnement).

L'utilisation du procédé Systéme PLANDAL en toiture-terrasse a fait
I'objet d'une consultation du Groupe Spécialisé no 5 (Toitures, couver-
tures, étanchéités, Section Ftanchéité) qui tient & préciser qu'au droit
de ses appuis, pour les utilisations en éléments support de
I'étanchéité, un traitement par pontage des joints devra étre réalisé
conformément a la NF DTU 43.1 et que les planchers TT sont des
supports de type D au sens du DTU 20.12,

Le Rapporteur du Gr/jupe Spécialisé n°3
Anca /RONOPOL
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A. Description

établi par le demandeur

1. Principe et domaine d’emploi proposé

Les structures EUROBETON consistent en une familie d'ensembles
constructifs utilisant des éléments en béton armé ou en béton précon-
traint, préfabriqués en usine et assemblés sur site pour former des
steuctures de type portiques. Ces ensembles accueillent des éléments
de couverture, de plancher et de bardage pouvant y &tre rapporiés ou
incorporés selon leur documents de référence.

L'ensemble constructif visé par le présent dossler, appelé « systéeme
PLANDAL », est adapté & la réalisation de bitiments étagés (bureaux,
industriels, logements, etc,...). Il comprend les éléments suivants :

« plots & encuvement en béton arme,

» poteaux en béton armé,

« poutres rectangulaires en béton précontraint,

e poutres I en béton précontraint,

= poutres T inversé en béton précontraint,

= poulres L en béten précontraint,

» dléments de plancher TT en bdton précontraing,

Les liaisons entre éléments sont réalisées par les moyens suivants :

s Simple appui libre poutre-poteau, avec interposition d‘'un appul
néopréne.

+ Table en béton avec treillis soudé pour 'assemblage entre les dalles
TT et les poutres ou les poteaux

« Chevilles a expansion, utilisées pour l'assemblage de pannes sur
poutres.

« Encastrement par encuvement des pleds de poteaux dans les plots
préfabriqués, avec ajout de mortler,

Moyennant les dispositions de conception et d'exécution préconisées
par la norme NF EN 1998-1 et son Annexe Naticnale, le systéme
PLANDAL peut &tre utilisé en situation sismique.

Les destinations de toiture-terrasse sont définles au § 5.

3.2 Béton

Béton de sable et granulats courants dont la granulométrie n‘excéde
pas 20 mm et dont le dosage varle en fonction de la résistance dési-
rée,

Résistance & 28 jours : fei = 40 MPa minimum (classe de résistance
C40/50), de consistance et de classification conforme a la norme NF
EN 206-1.

A la détension des armatures de précontrainte, la résistance du béton
est de 25 MPa minimum.

3.3 Inseris
« Acler pour piéces de llalsons,

Acler doux de charpente, Limite élastique 240 MPa. Les pidces sont
électrozinguées aprés usinage.

s Appuis néopréne.
Dureté shore = 60. Ces appuis sont de dimensions diverses en fonc-
tion de leurs positions et des charges & reprendre. Ils sont réperto-

riés dans un cahier et codifiés en fonction de leur utilisation. Ils
proviennent actueement de la société Revol et Sonier,

« Mortier de scellement.

Les mortiers utilisés sont tous admis & la marque NF (Ex. : Seltex,
Mastar, etc...). Leur mise en ceuvre est conforme aux fiches tech-
niques des fournisseurs.

+ Chevilles a expansion.

Elles sont employées conformément aux prescriptions des fiches
techniques des fabricants (HILTI, SPIT...). Elles sont diverses selon
leurs applications et positions.

4, Description des éléments constitutifs

2. Identification des composants

Chaque produit est muni d'une étiquette imputrescible, accessible &
I'eeil, et portant I'identification:

« du site de production,

« du code et des caractéristiques du produit (que 'on retrouve sur ia
fiche de fabricaticn et sur le plan de montage),

« du nom du client etfou de 'affalre,

3. Caractéristiques des matériaux

3.1 Armatures

Armatures pour béton armé.

Tous les aclers sont certifiés AFCAB et conformes 2 la norme NF EN
10080,

Aclers HA B500A et B5008,

Armatures de précontrainte.

Armatures homologuées ou bénéficiant d’une autorisation de fourniture
par le Régiement de Certification des Armatures de Précontrainte
{ASQPE) en l'utilisation des terans « clairs ».

+ £idments de structure lindaires

Ce sont des ééments préfabriqués en béton de granulats courants
armé ou précontraint, Ils incluent les poutres (en béton précon-
traint) ef poteaux (en béton armé) dimensionnés pour résister aux
sollicitations seuls ou avec la collaboration de béton couléd en csuvre,
Ils sont conformes & fa « marque NF » Eléments de structure li-
néaires et 3 la norme NF EN 13225,

1ls sont de section carrdée ou rectangudaire, munis de corbeaux per-
mettant la pose des poutres de planchers. Les poutres peuvent é€ga-
lement &tre de section en I, en T inversd ou en L.

s Eléments de plancher TT en béton précontraint.

Ce sont des dalles nervurées, a nervures trapézoidales et table rec-
tangulaire. Les nervures peuvent &tre munles de talons dans les-
quels sont disposées les armatures de précontrainte. Elles sont
conformes & la norme NF EN 13224 Eléments de plancher nervurés,

Elles sont fabriguées dans des hauteurs aflant jusqu@a 70 cm.
L'épalsseur des nervures va de 10 ¢m a 21 ¢m, celle de la table est
de 5 cm, La jonction table-nervures est munie d'un congé de raccor-
dement de 8 cm de rayon. La précontrainte est obtenue par torons
T15.2 pré-tendus, Ces éléments de planchers sont munis a la fabri-
cation d'une surface rugueuse etfou d’aciers en attente permettant
la liaison avec une table rapportée au minimum de 5cm, en fenction
des charges supportées.

+ Assemblages entre éléments d'ossature

Les dispositions constructives d’assemblages entre éléments
d'essature sont congues conformément aux dispositions décrites
dans le document NF DTU 23.3,

5. CAS DES TOLTURES-TERRASSES

. . Section C’ia‘sse de élggii;ie
Désignation (ASQPE} nomlnzale re5|stanlce Foos
{mm*) (N/mm?) (N/mm?)
Torons T1860-A 9,3 52 1860 1660
Torons T1860-A 12,9 1060 1860 1660
Torons T1860-A 15,2 140 1860 1660

Les éléments de plancher TT peuvent &tre ulilisés comme éléments
porteurs de toiture ef support de I'étanchéité pour les destinations
sulvantes :

¢ Toiture-terrasse Inaccesslble,

¢ Tolture-terrasse technique,

« Toiture-terrasse accessible au piéton avec ou sans dalles sur plots,
« Tolture-terrasse jardin,

+ Tolture-terrasse accessibie aux véhicules légers et aux véhicules
lourds dant la limite de la charge par essieu est de 30 kN maxi, en
clreulation et/ou stationnement.
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L'utilisation exceptionnelle des parties de toltures accessibles aux
véhicules de lutte contre l'incendie et aux camions de déménage-
ment peut occasionner des dommages aux ouviages d'étanchéité.
Comme {indique la norme NF P 84-204-1-1 (référence DTU 43.1 P1-
1), Il appartient au maitre d'euvre dattirer I'attention du maitre
d’ouvrage sur ce risque.

Les travaux d'étanchéité sont effectués sur la table de compression
coulde en place sur toute 1a surface du plancher conformément aux
prescriptions de la NF P 10-203-1 (BTU 20.12} et de la NF P 84-204-
t-1 (DTU 43.1).

tes planchers TT sont de TYPE D au sens du DTU 20.12. Les reliefs,
les joints de gros ceuvre, les dispositifs de collecte et d'évacuation
des eaux piuvizles et les pénétrations sent congus confermément
aux prescriptions du §7 du DTU 20.12.

Les travaux d'étanchéité en partie courante (travaux préparatoire,
pare-vapeur, isolant, revétement d'étanchéité, protection} sont réa-
lisés conformément aux prescriptions du §6 du DTU 43.1. Confor-
mément au §6.2 du DTU 43,1, les zones d'appuis des éléments de
plancher TT font l'objet d’un traitement par pontage des joints avec
interposition d'une bande de pontage de largeur minimale de 20 cm,
définie dans le DTA du revétement d'étanchéité.

Le traitement des points singuliers (reliefs, retambées, chéneaux,
joints de dilatation, évacuations, pénétrations,...) est effectué con-
formément aux prescriptions des §7 et 8 du DTU 43.1,

Dans le cas des toitures-terrases jardins, les dispositions du § 9.3
du DTU 43.1 sont appliquées.

Les réservations pour les descentes d'EP sont réalisées dans I'épais-
seur de |a tabie de part et d’autres des nervures du plancher 77,

Les pentes de Ja tolture et les pentes nécessaires & I'évacuation des
EP peuvent &tre obtenues {pente sssurée par I'élément porteur :
absence d'une forme de pente rapportée):

» par la pose en pente des planchers TT préfabriqués,

« par la pose en pente des poutres préfabriquées suppart du piancher
T,

« par varlation de I'épaisseur de la table de compression.

Les panneaux en rive de plancher TT peuvent former acrotéres solida-

risés au plancher TF. L'étanchéité sera assurée par la réalisation d'un

relevé selon le DTA du revétement d’étanchéité et sa table de com-

pression conformément aux prescriptions du §7 des DTUs 20.12 et
43.1.

Les décaissés dans la dalle sont réalisés selon le DTU 20.12.

Les poutres précontraintes sont stackées sur des cales placées a
preximité des extrémités ou en correspondance des peints de levage.

8. Mise en ceuvre

Les plans de montage des différents éléements constituant le batiment,
en particulier ceux des éléments précoentraints, sont établis par fe BET
interne au fabricant. Ces plans doivent comporter, outre le repérage et
le positionnement des éléments, leur poids, leurs conditions de manu-
tention, les dispositions particuliéres éventuelles (ex. : étaiement), les
détails concernant les lalsons {inserts, mortier de scellement, etc...) et
les ferraillages complémentaires.

La pose des différents éléments (lialsons poutre/poteau, éléments
TT/poutre ou poteau} se fait sur des appuis néopréne afin d'éviter
toute épaufrure d’angle aux appuis,

Lorsque la pose est assurée par le pré-fabricant, un PPSPS (Plan Parti-
cufler de Sécurité et de Protection de la Santé) est fourni, dans lequel
sont définis les points suivants :

o description des travaux,

« délal d’exécution, main d’ceuvre,

« risques professionnels,

« risques de dommages aux tiers,
protections collectives et Individuelles,
e formation,

e cahler des charges,

¢ guide d'utilisation,

¢ plans,

« renselgnements concernant le chantier,

+ modes opératoires détalllés des conditions de déchargement, stock-
age et pose, avec des schémas précis.

1l est a noter que, dans le cas ol le montage n'est pas assuré par le
pré-fabricant, les équipes de montage peuvent étre épaulées par un
conducteur de travaux interne a l'entreprise de préfabricatien, qui a la
tdche de vérifier le respect des régles de montage.

o

9. Régles de conception et de calcul

6. Fabrication et assurance qualité

La fabrication est effectuée en usine dans des bétiments entidrement
cios. Les aclers de précontrainte sont débités solt automatiquement 3
I'alde de pousseurs & torons, solt manuellement et coupés a longueur
en fonction des bancs, Ces aciers sont fixés par clavettes sur des
chevétres métalliques a chaque extrémité des pistes. L'un est fixe,
l'autre mobile pour assurer la mise en précontrainte progressive des
produits. La mise en tenslon des aciers est réalisée a Vaide d'un vérin
monofilaire 3 déclenchement pré-taré.

Les éléments sont fabriquées conformément aux prescriptions des
normes NF £N 13224 et NF EN 13225 et du référentiel technique de la
certification NF «Eléments de structure linéalres ». A chaque rotation
de piste, les bancs sont nettoyés puis pulvérisés d'un film d'huile de
démoulage.

Pour les poutres précontraintes et les dalles de plancher TT, les terons
sent mis en place au travers de peignes métalliques qui délimitent les
longueurs de produits. Il est alors procédé & la mise en tension par
vérin monofitaire. Les armatures passives ainsi que les cadres sont
ensuite mis en place. Les joues sont alors fermées et le coulage du
béten peut commencer.

Cette étape achevée, le banc est recouvert de baches isothermes et le
traltement thermiaue peut débuter, assuré, scit par une circulation
d‘eau chaude en fond de moule, soit par une émission de vapeur
(perdue ou en circuit fermé). Avant démoulage, Il est preocédé a
I'écrasement d'éprouvettes réalisées pendant le coulage, afin de
s'assurer que le béton a atteint une résistance suffisante, permettant
la détension des armatures. Cette détension a lleu progressivement
par rétraction du vérin. Les joues sont ensuite écartées et les torons
sont coupés A la disqueuse,

Aux différents stades de la fabrication, un autocontrfie systématique
est effectué conformément aux prescriptions du référentiel technique
de la certification NF Eléments de structure linéalres.

la conception et le dimensionnement des élédments sont effectués
conformément aux prescriptions des références suivantes :

« Eurocodes 0 - Bases de calcul (et Annexes Naticnales)
+ Eurocodes 1 -~ Actions sur fes struciures (et Annexes Nationales)

+ Eurocodes 2 ~ Calcul des structures en béton (et Annexes Natio-
nales)

« Eurocodes 8 - Calcui des structures pour leur résistance aux
sélsmes (et Annexes Nationales)

« NF DTU 23.3 Ossatures en éléments industrialisés en béten
« NF EN 13224 Eléments de plancher nervurés
« NF EN 13225 Eléments de structure linéaires

e DTU 20,12 : Planchers de type D (limitation de la fissuration sur
appui & 1,5 mm)

10. Contreventement des batiments

7. Manutention et stockage des éléments
préfabriqués

Les éléments sont stockés sur une aire plane et horlzontale sur des
chevrons. €n cas d'empilage, les chevrons respectent un alignement
vertical correct de sorte qu'il n'y ait aucun report de charge des éié-
ments supérieurs vers les piéces basses.
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Le principe de contreventemnent peut consister soit en des portigues
auto-stables dans les deux directions, soit en des éléments rapportés
ne faisant pas partie du procédé.

Contreventement par portiques auto-stables :

L'auto-stabilité est obtenue par encastrement des poteaux en pieds,
grice a des semelles & encuvement. Pour ces portiques, les liaisons
des éléments horlzontaux aux poteaux sont du type articulé, réalisées
par lintermédialre de fa table rapportée armée d'un trelllils soude.
L'appul proprement dit se fait par l'intermédiaire d'une plaque de
néopréne. Les éléments de plancher TT sont posés sur les semelles des
poutres T Inverse au L, les hauteurs de pouttres étant ainsi englobées,
Les éléments sont posés sur un appul néopréne, la lengueur de repos
est évaluée conformément aux prescriptions de [a NF EN 1992-1-1 et
son Annexe Nationale. La présence de la table rapportée permet une
répartition des charges horizontales de centreventement.

Lorsque la stabilité d'ensemble dépend exclusivement des ééments
préfabriqués, les calculs justificatifs en la matiére sont réalisés par le
bureau d'études du fabricant.

Contreventement par éléments rapportés ne faisant pas
partie du procédé :

Ces éléments peuvent étre des refends en béton, des murs en magon-
nerie, des palées, etc... Ce systéme peut étre utilisé en zone sismique.
Dans ce cas, les justifications sont effectuées par le BET de




lentreprise, qui communique alors au fabricant les éléments néces-
salfres au dimenstonnement des composants.

Dispositions particuliéres.

Pour les poutres et dalles, I'équilibrage des bielles d’about est assuré
par des armatures de béton armé disposées spécialernent & cet effet,
lors de la fabrication, en partie Inférieure, dans les zones d'appui. Les
torons de précontrainte ne sont pas dépassants, le systéme PLANDAL
ne prévoyant pas de continuité par clavetage.

Dans le cas de pose avec retombée {grugeage de la section d'about),
les armatures du becquet d'appui sont dimensionnées de maniére 3
assurer l'ancrage de Veffert tranchant aprés sa remontée par sus-
pentes. Le calcul est effectué en console courte, cenformément a
VEurocode EN 1992-1-1 et son Annexe Nationale.

La lfaison entre les éléments de planchers et l'ossature porteuse
{poutres et poteaux} est assurée par des armatures spécialement
disposées dans la dalte rapportée formant table de compression et
ancrées dans les éléments. Ces armatures assurent la transmission
des efforts entre les éférnents et permettent le fonctionnement en
diaphragme du plancher.

. Références

Le procédé est mis en ceuvre en France depuis 1992 et a permis & ce
jour la construction de prés de 500,000 m2, dont les dernlers projets
significatifs suivants:

LECLERC NIMES

¢ Destination: Centre commercial + Parking
e Lleu: 30 nimes

o Annéei2013

o Surface réalisée: 9000 m?2

s Portée maxi: 20 m
NATUREX

+ Destinaticn: Usine stokage
¢ Lieti: 84 Avignen

s Année:2012

¢ Surface réalisée: 5000 m2
« Portée maxi: 16 m
CONFORAMA

« Destination: Centre commercial
o Lieu: 71 villefranche

¢ Année:2012

» Surface réalisée: 9300 m?2
e Portée maxi: 13 m

Toutefols, son utllisation hors de France est plus anclenne et la surface
totale mise en ceuvre est actuellement d'environ 2.000.600 m?2,

Quelques  références  dutilisation en
d'étanchéité ;

« Rockson Montpellier 2011: Parking (surface de 2000m?2)

e leclerc Nimes 2012: Parking {surface de 6000m?2)

« Velsm Lyon 2011 Toiture végétalisée (surface de 300m?2)

e Naturex Avignen 2011: Dalle sur plot pour patio (surface de 300m?)
« Raymond Grenoble 2013: Foiture technique (surface de 1000m?)

o Promosaxe 2010: Parking (surface de 7900m?2)

« RayConnect Grenobie 2014 : Tolture technigue (surface de 4400m?)

En 2013, nous avons réallsé environ 45000m?2 de planchers double T
dont 20% ont regus une étanchéité,

tolture-terrasse  support
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C. Schémas du Dossier Technique

C-1 Eléments composant une charpente béton

Fondatlon

Poteau

Coarbeau

Poutre LT

Longrine

Poutre & Inertle varlable
Blochel d'extremité de poulre
Appareil d'appui
Plancher

Pannes

11. Fagade, bardage,elc
12. Acrotére

13, Poutre JT

CENOO A LN

—
e

Nota: Les armatures figurant sur les schémas qui suivent sont données a titre d'illustration. Le dimensionnement doit étre effectué au cas par cas.
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c-2

10

Géométrie et armatures de plancher 17T

SPECIFICATION TECHNIGUE DU PROBUIT

BROMIT ¢« 40 PLANCHER

Visa frbowe TECHNIGUE

T DATE it 2O/06/10
o PAGE.. 65 0L
Eurobeton fronce CHARPITRE + 01 UTILISATION com ETP_EU A0~01-05-01-T
Bureau d‘éiude REVISIDN \ 04

FICHE D'INFORMATION TECHNIQUE DU PRODUIT PLANCHER TT

TT 3015, TT4015, TT 5015, TT 3010, TT4010, TT 5010

GLEOMETRIE EY ARMATURE wotistiom

Lrnox= 250 {4 1.0}

i £
Ty
r 5
I M
T i
B, »
MoDELE lni B | | D |MODELEIHE B G | D | MODELE BElC | D
TT 3010 101231149 8 17 40;94 16 {122 [ 151 | 1T 5010 50 1011231153
30 0
TT 383145 1511261159 | TT 4015 1S {127 [ 1B TT 5014 15| 128 {163
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Furobeton Fronce
Service Technlgque

Visa Diew TECHHIOUE

SPECIFICATION TECHNIRQUE DU PRONDUIT

PROBUIT +

APARTE |

40 PLANCHER T7F

01 UTILISATION

DATE wun
BALE..

O £TP_EU 40-01-05-02~T

1002709

SEVISIIN )

FICHE D'INFORMATION TECHNIQUE DU PRODUIT PLANCHER TT

1T 5020, TT6020, TT 7020

GEOMUTRIC 1T ARMATURE qoeias el ovy

Limex= 250 {+ 1.0}

TT 4015, TT5015, TT 60156, TT7015

£
|
i e
o | 5
S J;I
.‘P '
-+ I
| '
MODELE [ H| B G &
TT 4045 401 ¢7 [ 128.5] 63
MoDELE [HE B © D | MoDELE [HY B[ C L |MoDEE | H| B € 0
TT 5015 50 16 1128.5] 183 {TT 6045 &0 16 11285 163 |TT 7015 10 1h 1285163
D - ;
T 5020 27 1123.5] 483 1T 6020 211123.5] 183 |TT 7020 2011235163
c-3 Elévation sur appui standard:
i —) i)
| k]
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[ Flévation sur appui grugé:

—_—1

|‘ ‘l
Hl] T e o
-5 Elévation sur appui standard en console:
c-6 Réservation latérale dans un plancher TT:
12
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C=-7 Réservation entre jambeas d'un plancher 71

C-8 Principe de pose d'un plancher TT:

3/14-786

NOTES

1- Mise en place du néoprene
(130%130).

2- Mise en place du plancher T7.
3. Fixallon du plancher TT par

scellement avec |a table de
compression,
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c-9 Principe de ferraillage d'une table de compressian o'un plancher TT:

Treillis soudé L=125cm

Table de compression

o Treillis soudé
1 / -
— & : 4/ e — ;
T e q )
] ﬁ /\/\/\)( : = i -

\ Nergalto (hors lot)

Plancher TT

Appuis néopréne
130x130
13 2

LA S S

NOTA : Dans le cas d'appuis néopréne fortement chargés (contrainte en service > 10 MPa), et en I'absence de corniéres de renforts sur les ap-
puls, la distance entre le bord du néopréne et le nu de 'appui ne doit pas étre inférieure & 2 cm.

Table de compression

S

4 < . p 7 2 a
A i - "n‘-‘x 2 T = i 1 A
| 2| 4 ¢
! pal

) 5 i
Appuis néopréne
_130x130
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ASSEMBLAGE TT-POUTRE CLAVETE AVEC TABLE DE COMPRESSION
b2 B AS]

kivgotio

|

ASSEMBLAGE TT-POUTRE BROCHE AVEC TABLE DE COMPRESSION

lerglio

LIAISON ENTRE TT

AST BE Bl

tengstio

SN

_

s

ARE TREILLIS SUFERICLOS DANS TABLE (€ COMFRLSSION
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commission chargee de formuler des avis techniques
et des documents techniques d'application sur des procédés,
matériaux, éléments ou équipements ufilisés dans la construction

CSTB - Secrétaire de la CCFAT MARNE LA VALLEE CEDEX 2, le 17.04.2015
DIRECTION SECURITE STRUCTURES FEU

DIVISION VTI

BRIGITTE GOFFAUX

84 AVENUE JEAN JAURES ]

77447 MARNE LA VALLEE CEDEX 2 EUROBETON FRANCE

Tél. : 0164688383 i
Email : BRIGITTE.DUPONT@CSTB.FR C.D. 519 .
Le Rival

|
FR 38870 ST SIMEON-DE-BRESSIEUX

N/Réf. : 8000023432 - Enregistrement final

Objet : PLANDAL EUROBETON ~ ATEC - Révision

Monsieur,

Nous vous informons avoir procédé a I'enregistrement de I'Avis Technique n°® 3/14-786 cité en
objet.

Il sera prochainement inclus dans la base de données des Avis Techniques accessible sur internet
http://evaluation.cstb.fr.

Nous vous rappelons les dispositions de l'article 7 de I'arrété de la CCFAT du 21 mars 2012 : « lorsque
le bénéficiaire fait état dun Avis Technique ou dun Document Technique d’Application dans sa
correspondance cornmerciale, dans sa publicité et dans ses contrats, il est tenu den citer le numéro
d’enregistrement et la date de publication. Il ne peut le reproduire qu'intégralement ».,

Ainsi, il n'est possible de faire référence a I'Avis Technique (ou au Document Technique
d’Application) qu‘en indiquant I'ensemble des informations définies ci-dessous :

o Dénomination et identification précise du produit ou du procédé ayant fait I'objet de I'ATec
ou DTA ;

o CSTB, Secrétariat de la Commission Chargée de Formuler les Avis Techniques

o  Avis Technique n°3/14-786 du 15 avril 2015

o Durée de validité

csTB

Nous vous informons par ailleurs que la reproduction du logo « » n'est pas autorisée.

~
Nous restons a votre entiére disposition pour tout renseignement complémeptaire et vous prions
de recevoir, Monsieur, nos sincéres salutations.

ANCA MIHAELA/CRONOPOL
Rapporteur du Gr’oupe Spécialisé
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Secrétariat : 84 avenue Jean-Jaurés — Champs-sur-Mame - F-77447 Mame-la-Vallée Cedex 2

& 1 (33)01.64.68.82.82 - Fax : (33)01.60.05.70.37 - Serveur Internet : http://www.cstb.fr - E-mail : secretariat.at@csib.fr



